
Real-‐Time	  PV	  Power	  Forecas2ng	  

Will	  Holmgren	  
Postdoctoral	  Research	  Assistant	  
Department	  of	  Physics	  
University	  of	  Arizona	  

Alex	  Cronin,	  Associate	  Professor,	  Physics	  
Antonio	  Lorenzo,	  Grad	  Student,	  Opt.	  Sci.	  
	  
Eric	  Be5erton,	  Dept.	  Head,	  Atmo.	  Sci.	  
Mike	  Leuthold,	  Meteorologist,	  Atmo.	  Sci.	  
Chang	  Ki	  Kim,	  Post	  doc,	  Atmo.	  Sci.	  
	  
Ardeth	  Barnhart,	  Director,	  UA-‐REN	  
Rey	  Granillo,	  Developer,	  UA-‐REN	  



45	  MW	  /	  30	  min	  
25	  MW	  /	  2	  min	  

TEP	  U2lity	  Scale	  PV	  Variability	  



TEP	  U2lity	  Scale	  PV	  Variability	  

Yesterday	  



TEP	  Behind	  the	  Meter	  DG	  Variability	  

Yesterday	  



Real-‐2me	  data	  sources	  map	  

+	  Springerville	  

+	  Black	  Mountain	  

U2lity	  scale	  PV	  
Sensor	  or	  DG	  PV	  



TFS	  to	  UA	  1	  min	  warning	  

Technicians	  for	  Sustainability	  
Local	  PV	  installer	  

UA	  Physics	  and	  
Atmospheric	  Sciences	  



TFS	  to	  UA	  1	  min	  warning	  

TFS	  
UA	  



TFS	  to	  UA	  1	  min	  warning	  

TFS	  
UA	  



Retrospec2ve	  forecasts	  based	  on	  data	  	  
	  from	  100	  rooXops	  

Network-‐based	  Forecasts	  

Building	  system	  to	  do	  this	  in	  real-‐2me	  
Lonij	  et	  al.,	  Solar	  Energy	  97	  58	  (2013)	  
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Hybrid	  forecas2ng	  
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Correct	  features,	  only	  wrong	  by	  1	  hour	  
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Ramp	  rates	  of	  MW	  and	  kW	  systems	  
and	  ba`ery	  sizing	  
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